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1. PROGRAMA

Предмет на овој проект е да се изработи Основен konzervatorski проект за уредување

на постоечка пешачка патека десно од Ловен дом, скалесто со камен и канделабри до

tvrdinata Цареви Кули vo Strumica.

Bidej}i predvidenata trasa na koja se predviduva izvedba na skali do

tvrdinata Carevi Kuli se nao|a vo za{titenoto podra~je na tvrdinata,

potrebna e izrabotka na konzervatorski proekt vo koj }e se opfatat site

parametri soglasno Pravilnikot za izrabotka na vakov vid na proekti.

Пред да се отпочне со изработка на проектната документација, потребно е од страна на

проектантот да се изврши увид на локацијата со детално констатирање на состојбата на

секој постоечки објект, се со цел вклопување на истите во новото решение на просторот.

Pri izvedbata na iskopot za trasata ,poradi soznanie deka na del od nea ima

ostatoci od bedem (vtor ili tret pojas) od tvrdinata,potreben e arheolo{ki i

konzervatorski nadzor za vreme na iskopot.

При изработката на проектот треба да се обрне особено внимание за решението да биде

модерно, естетски, колоритно, функционално и економски издржано, како и вклопливо

во целокупниот простор и постоечката вегетација, со примена на еколошки прифатливи

материјали.

Во проектот, во сите фази потребно е да се наведат сите услови во кои детално ќе се

опише видот и начинот на изработка. Во позициите кои се врзани со стандарди треба да

се даде детален опис на стандардите соодветно за секоја позиција. Описот на позициите

да биде прецизен и јасен.

Se predviduva izvedba na AB skali poplo~eni so kameni plo~i, koi bi

otpo~nale od postoe~kata pe{a~ka patekata nad objektot Loven Dom, pa se do

severnata kula od tvrdinata.

Skalite }e bidat so odmarali{ta, so metalna ograda i kandelabri po celata

dol`ina na trasata .



Предмерите и предмер пресметките да бидат дадени со и без проектанtски цени.

Proektot da bide dostaven vo pe~atena i elektronska forma vo 4 (~etiri)

primeroci.

ИНВЕСТИТОР

Општина Струмица

Градоначалник Коста Јаневски

Pri izrabotkata na ovoj Proekt po`elno e da se koristat grafi~ki

prilozi, tekstovi  i  analizi  od  izraboten  vakov  proekt  od

Универзал градба Струмица.



1. Analiza na terenot (trasata)

Оваа патека за уредување, се протега од постоечката трим патека која води до месноста Свети

Илија, па се до месноста Цареви Кули. Теренот е од V категорија и во основа е добра подлога.

Истата е проектирана во се спрема елементите земени од терен, и правилникот за проектирање

на ваков вид патеки. При проектирањето се почитувани условите на теренот, изградените

објекти и слично.

Site terenski geodetski snimawa na patekata se izvr{eni od strana na geodetskata

firma,so GPS priemnik i totalna stanica LAIKA VIVA 8, pri {to se dobieni

podatoci za izrabotka na horizontalnoto re{enie, vertikalnoto re{enie, kako i

karakteristi~nite napre~ni profili.

So proektnata zada~a definirani se osnovnite parametri za proektirawe, odnosno

{irinata na патеката koja }e iznesuva  (dva) 2,00m.

Za vakov vid na raboti,kade{to }e se odviva pe{a~ki soobra}aj kako i za

podobruvawe na nosivosta na dolniot stroj, imaj}i go vo predvid baraweto na

investitorot, se predlaga slednata kolovozna konstrukcija :

Kolovoznа lentа: - камени скали со А-Б подлога so d =10 sm.

Horizontalnoto re{enie na patekata t.e. nejzinata geometrija e so odnapred odreden

koridor. Po~etokot na trasata t.e. km.0+000,00 zemen e од почетокот на трим патеката, a

zavr{etokot na trasata e na km. 0+406,31.

Sé {to be{e napred ka`ano mo`e da se vidi od prilo`enata situacija za

horizontalnoto re{enie na trasata vo M 1:1 000.

Vertikalnoto re{enie na trasata usloveno e pred sé od lokalnite uslovi i

konfiguracijata na terenot. Vo sekoj slu~aj niveletata e uslovena naj~esto so barawe

za po~ituvawe na potrebata nivelacijata da se prilagodi na izgradenite sodr`ini

kako i sodr`inite koi treba da se gradat i nivelacionoto re{enie na postoe~ката

патека. Cenejki go seto napred ka`ano niveletata na trasata e povle~ena taka {to, vo

pogolemiot del, go prati postoe~kiot teren. Za nivelacionoto re{enie na trasata



izraboten e nadol`en profil vo M=1:100/1000 od kade mo`e da se vidat site

podatoci za vertikalniot tek na trasata.

Vo vrska so klimatsko hidrolo{kite uslovi od podatocite dobieni od hidro-

meteorolo{kata stanica na grad Strumica se konstatira deka : -Prose~ni godi{ni

vrne`i se 604 mm -Prose~na godi{na temperatura e 13.10S -Prose~no godi{no ima 26

mrazni dena -Maksimalna visina na sne`en pokriva~ e 45sm i e od kratkotraen

karakter.

Pri izveduvawe na rabotite, vo slu~aj da se pojavat nekoi dopolnitelni raboti koi ne

se opfateni so ovoj Osnoven proekt, na lice mesto Investitorot, Izveduva~ot i

Nadzorniot organ }e donesat re{enie za istite.
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ГРАДЕЖНО - КОНСТРУКТИВЕН ДЕЛ



a) Tehni~ki opis

На трасата ne се вршени geotehni~ki испитувања, и досега не се забележани

фактори кои се услов за нестабилност на патеката. Od strana na ДПИ

ХИДРОИНЖЕНЕРИНГ – СТРУМИЦА nаправена е визуелна проспекција на теренот

долж целата траса за дефинирање на геолошките аспекти. Од почетокот на трасата

па се до крајот, теренот е со ridsko planinski карактеристики. Спаѓа во типот на

poliморфни почви, кои се карактеризираат со повремено влажнење во долниот

дел од профилот, предизвикано од врнежи. На целиот овој терен ne se извршени

хидротехнички мелиорации при што нивото на водиte е контролирано со речното

корито на поројницата. Vrz osnova na sogleduvawata, теренот е stabilen so

dobra nosivost i istiot e dobar za upotreba na лесна mehanizacija.

Tehni~kite uslovi koi se predmet na rabotite opfateni so ovoj proekt se

zasnivaat na va`e~kite propisi i zakoni na Republika Makedonija. Imeno

do 1992 god. Makedonskata tehni~ka regulativa e gradena vo sklop na

tehni~kata regulativa na porane{nata SFRJ. Spored ~len 93 od Zakonot

za standardizacija na Republika Makedonija, objaven vo Slu`ben vesnik

na Republika Makedonija od 27 april 1995 godina site standardi koi {to

vo primenata se sre}avaat so oznakata JUS, da se tretiraat so oznaka

MKS. Izveduvaweto na grade`nite raboti predvideni so predmerot,

odnosno tehnologijata za izveduvawe na grede`nite raboti predvideni so



ovoj proekt da bidat vo se spored tehni~kite uslovi za izveduvawe na

grade`ni raboti za pati{tata vo Makedonija. Vo sklad so prethodno

ka`anoto mo`e da se konstatira deka site standardni pozicii potrebno e

vo celost da se izveduvaat strema va`e~kite standardi (MKS), kako vo

pogled na tehnologijata na izveduvawe na rabotite taka i vo pogled na

zadovoluvawe na site propi{ani normi {to poedinite materijali koi se

upotrebuvaat ( za izrabotka na dolniot stroj na patot, gorniot stroj -

kolovozna konstrukcija, kvalitet na betonot za betonskite raboit i dr.)

treba da gi zadovoluvaat. Od tuka mo`e da se ka`e deka za uspe{na

realizacija na ovoj proekt za vreme na negovata izgradba vo potpolnost ,

prema propi{anite uslovi, treba da se vospostavat odnosite Izveduva~,

vnatre{na kontrola ( laboratorija na Izveduva~ot ) i Nadzoren organ (

pretstavnik na Investitorot ). Standardnite pozicii i naчinot

na nivnoto izveduvawe od oblasta na zemjanite raboti i завршните raboti

dadeni se vo Elaboratot za geotehni~ki istragi i dimenzionirawe na

kolovozna konstrukcija. Vo ponatamo{noto izlagawe vo najop{ti crti }e

bide daden opisot i na~inot na tehni~kite uslovi pod koi treba da se

izvedat odredeni grade`ni raboti predvideni so ovoj proekt, a dadeni po

istiot redosled kako {to se dadeni vo predmerot.

Obele`uvawe i osiguruvawe na trasa

Taa rabota go opfa}a iskol~uvaweto na trasata, site geodetski merewa vo

vrska so prenesuvaweto na podatocite od proektot na teren, ili od

terenot vo crte`ite i odr`uvawe na iskol~enite oznaki na terenot vo

celiot period od po~etokot na rabotite do predavawe na site raboti na

Investitorot, kako i eventualna dislokacija na postoe~kite geodetski

to~ki. Vo taa rabota se vklu~uva isto taka i prevzemaweto i odr`uvaweto

na site predadeni osnovni geodetski snimki i crte`i, kako i

iskol~uvaweto na terenot koe Investitorot go ima predadeno na

Izveduva~ot vo po~etokot na rabotite. Obemot na taa rabota mora vo se da

gi zadovoli potrebite na gradeweto, kontrolata na rabotite, presmetkata

i drugite pri~ini koi se potrebni poradi samata rabota.



Iskop na humus

Ovaa rabota go opfa}a povr{inskiot otkop na humusot izvr{en kaj iskop

vo {irok otkop na trasata i vo pozajmi{tata, kako i pod nasipite so

razli~ni debelini i negovo prefrlawe i transport vo postojana ili

privremena deponija, vo soglasnost so proektot, odnosno spored barawata

na Nadzorniot organ.

Iskop na zemja vo {irok otkop na trasa i pozajmi{ta

Ovaa rabota gi opfa}a site {iroki otkopi, za site vidovi zemjan

materijal, koi se predvideni so proektot zaedno so odvoz, odnosno

turkawe na iskopaniot material vo nasipi, deponii ili vo deponii za

razni potrebi, spored namenata kako materijalot }e se upotrebuva pri

izveduvawe na rabotite. Vo tie raboti se vklu~eni site otkopi na zaseci,

useci, pozajmi{ta, korekcija na vodoteci, devijacija na pati{ta kako i

{iroki otkopi pri izveduvawe na objektite. Site otkopi treba da se

izvr{at spored barawata na Nadzorniot organ, zemaj}i gi vo predvid

geotehni~kite karakteristiki na iskopaniot materijal, kako i baranite

osobini za namenskata upotreba na iskopaniot materijal.

Izrabotka na podtlo

Podtloto pretstavuva prirodna po~va na koja se vr{i temelewe

(izrabotka) na nasip. Rabotata opfa}a nabivawe, eventualno raskopuvawe

poradi su{ewe ili kvasewe na prirodnata po~va vo debelina koja e

opredelena so proektot, pribli`no okolu 20 sm. Vo slu~aj da e sostavot na

po~vata - podtloto na nasipot takov da ne mo`e da se postignat

kriteriumite propi{ani so standardite ( zasitena po~va, muqevita po~va,

po~va so organsko poteklo i sl. ) potrebno e pred izrabotka na nasipot

podtloto da se pripremi, odnono sanira prema proektot ili kako }e

odredi Nadzorniot organ. Kontrola na kvalitetot na materijalot da se

vr{i spored standardite: MKS U.B1.010/79; 012/79; 014/88; 016/92;018/80;

020/80; 024/68; 038/68 i MKS U.E1.010/81, a kontrola na kvalitetot na

ugraduvawe na materijalot spored standardite MKS U.B1.010/79; 012/79;

016/92 i 046/68.



Izrabotka na nasip

Taa rabota go opfa}a nasipaweto, razastiraweto, gruboto odnosno finoto

planirawe, navla`nuvaweto ili su{eweto i zbivaweto na materijalot vo

nasipot, spored dimenziite odredeni so proektot. Za izrabotka na nasip

}e se upotrebat site anorganski materijali so propi{an kvalitet. Vo

nasipite ne mo`at da bidat vgradeni organski otpadoci, koreni, grmu{ki,

odnosno materijal koj so vreme poradi biohemiskoto dejstvo bi gi

promenil svoite mehani~ko-fizi~ki osobini. Materijalot za izrabotka na

nasip mo`e da se dobie od usecite na trasata ili od pozajmi{tata.

Propisite po koi se vr{i kontrola na kvalitetot na materijalot koj se

upotrebuva za izrabotka na nasipite se dadeni vo standardite: MKS

U.B1.010/79; MKS U.B1.012/79; MKS B1.014/88 i dr. Pri ispituvawe

podobnost na materijalite za izrabotka na nasip, da se izvr{at

ispituvawa na sekoj usek i pozajmi{te, kako i pri sekoja promena na

materijalot. Kontrolata na kvalitetot pri vgraduvaweto treba da se vr{i

prema propi{anite standardi: MKS U.B1.010/79; MKS U.B1.012/79; MKS

U.B1016/92 i MKS U.B1.046/68.

Izrabotka na nasip od zemjan material

Imaj}i gi vo predvid karakteristikite na materijalot koj se zema od

iskopite, nasipite da se gradat vo sloevi so debelina na slojot maksimum

30 sm. Pri vgraduvawe na sloevite, na istite treba da im se dade popre~en

naklon od 4% kako bi se ovozmo`ilo prirodno odvodnuvawe. Materijalot

treba da bide so prirodna vla`nost, a vo slu~aj na poreba istiot da se

navla`ni so prskawe. Po razastiraweto i nabivaweto, sekoj sloj mora da

se ispita za stepenot na zbienost. Ako se dobijat dobri rezultati, mo`e da

se vgraduva naredniot sloj. Ispituvaweto da se vr{i so vadewe na

cilindri ili po metod na kalibriran pesok. Nasipite do 2,00 metri,

mereno od kota na niveleta treba da se izvedat so zbienost 100% od

laboratorijskata zbienost dobiena po Proktorova metoda. Nasipite da se

izvedat po proektiranite nakloni na kosini so ravni povr{ini so to~nost

od -+ 5sm. Kontrolata na kvalitetot na izveduvawe na nasipite da se



sproveduva po slednite standardi: MKS U.B1.010/79; 012/79; 016/92; 018/90;

024/68; 038/87; MKS U.E1.010/81; MKS U.E8.010/81.

Izrabotka na postelica - planum na dolniot stroj

Rabotata opfa}a fino planirawe i nivelirawe na zavr{niot sloj na

nasipot od materijal predviden so proektot za dimenzionirawe na

kolovoznata konstrukcija, nabivawe do potrebna zbienost i kontrola na

kvalitetot i ramnosta. Kontrola na kvalitetot na postelkata da se

sproveduva spored standardite: MKS U.B1.010/79; 012/79; 014/88; 016/92;

018/80; 020/80; 024/68; 022/68; 026/68; 030/92; 038/68; 040/68; 042/59.

Klasifikacija na materijalot za postelka da se izvr{i spored USCS i

AASNO klasifikacija i Kasagrandeov dijagram na plasti~nost.

Niveletata na postelkata da se izraboti spored kotite od proektot so

to~nost od +- 2 sm. Otstapuvawe od ramnosta izmerena so letva od 4 m. da

ne e pogolemo od 20 mm. Kontrola na kvalitetot na vgradeniot materijal za

postelka da se sprovede po slednite standardi: MKS U.B1.101/79; 012/79;

014/88; 016/92; 046/68.

Izrabotka na tamponski sloj od droben kamen

Aktivnostite opfa}aat nabavka, vgraduvawe i nabivawe na materijalot.

Tamponskiot sloj da se izraboti od droben agregat i toa vo dva sloja od po

15 sm. Istiot treba da gi zadovoli site kriteriumi potrebni za

kvalitetna izrabotka na kolovozna konstrukcija. Kontrolata na

kvalitetot na materijalot da se sproveduva vo soglasnost so slednite

standardi: MKS B.BO.001/84; B.B8.012/87; B.B8.010/80; 030/86; 032/80;

031/82; 036/82; 039/82; 047/87; 035/84; MKS U.B1.018/80; 038/68; B.B3.050/64;

MKS U.B1.046/68; MKS U.E9.020/66; B.B8.001/82; 044/82; 045/78 i MKS

U.B1.042/69. Ramnosta da se kontrolira so letva od 4 m., a neramninite da

ne se pogolemi od 10 mm. To~nosta na niveletskite koti da e vo granicite

+- 10 mm.



Izrabotka na monta`ni цевасти пропусти

Se izveduva spored detalot vo proektot. Monta`niot цеваст пропуст e od

MB30 i ima otpornost na mraz M-100, se montira na betonska podloga od

MB20. Se postavuvaat na dlabo~ina od 1.5 m.

Izrabotka na камени скали

Tehnologijata го opfa}a начинот на кој што ке се изведе поставувањето на

камените плочи врз продолжен малтер. Kontrolata na kvalitetot na vleznite

komponenti, se sproveduvaat spored standardite MKS U.E4.014/90. Site

vlezni komponenti koi se dobivaat kako fabrikuvani mora da poseduvaat

atest za kvalitetot.

- Otstapuvawe na ramnosta merena so letva od 4 m. iznesuva mah.4 mm.

- Otstapuvawe na napre~niot naklon mah. 0,3% od proektiraniot

- Niveletsko otstapuvawe +- 10 mm.

- Otstapuvawe na debelinata 10% od proektiranata.

- Vgraduvaweto da se izveduva vo еден sloj.

Vo ovoj proekt soglasno izrabotenata tehni~ka dokumentacija za predlo`ite skali
na predvidenata trasa prilo`ena e slednata dokumentacija:



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ГРАФИЧКИ ПРИЛОЗИ 



1.1

A

Дата:                                             октомври 2019год.

Содржина на цртежот:
ПРЕГЛЕДНА СИТУАЦИЈА

Број на цртежот:

Ознака

Размер

Проектант: Андреј Тошев

Вид на проектот:
ОСНОВЕН ПРОЕКТ

1:2500

Инвеститор:
ОПШТИНА СТРУМИЦА

Проектанска фирма:
ДПУТ УНИВЕРЗАЛ ГРАДБА ДООЕЛ Струмица

Соработник:

Фаза: Г

Технички број:                            02 / 178-2  2019

Конзерватор советник на проектант:

Назив на градбата:
ZA IZVEDBA NA PRISTAPNI PATEKI I SKALI SO KANDELABRI 
OD LOVEN DOM DO SEVERNATA KULA NA TVRDINATA CAREVI 
KULI VO STRUMICA
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1.2

A

Дата:                                             октомври 2019год.

Содржина на цртежот:
СИТУАЦИЈА

Број на цртежот:

Ознака

Размер

Проектант: Андреј Тошев

Вид на проектот:
ОСНОВЕН ПРОЕКТ

1:1000

Инвеститор:
ОПШТИНА СТРУМИЦА

Проектанска фирма:
ДПУТ УНИВЕРЗАЛ ГРАДБА ДООЕЛ Струмица

Соработник:

Фаза: Г

Технички број:                            02 / 178-2  2019

Конзерватор советник на проектант:

Назив на градбата:
ZA IZVEDBA NA PRISTAPNI PATEKI I SKALI SO 
KANDELABRI OD LOVEN DOM DO SEVERNATA KULA NA 
TVRDINATA CAREVI KULI VO STRUMICA
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2.1

A

Дата:                                             октомври 2019год.

Содржина на цртежот:
НАДОЛЖЕН ПРОФИЛ

Број на цртежот:

Ознака

Размер

Проектант: Андреј Тошев

Вид на проектот:
ОСНОВЕН ПРОЕКТ

1:100/1000

Инвеститор:
ОПШТИНА СТРУМИЦА

Проектанска фирма:
ДПУТ УНИВЕРЗАЛ ГРАДБА ДООЕЛ Струмица

Соработник:

Фаза: Г

Технички број:                            02 / 178-2  2019

Конзерватор советник на проектант:

Назив на градбата:
ZA IZVEDBA NA PRISTAPNI PATEKI I SKALI SO 
KANDELABRI OD LOVEN DOM DO SEVERNATA KULA NA 
TVRDINATA CAREVI KULI VO STRUMICA



3.1

A

Дата:                                             октомври 2019год.

Содржина на цртежот:
ДЕТАЛ НА СКАЛИ

Број на цртежот:

Ознака

Размер

Проектант: Андреј Тошев

Вид на проектот:
ОСНОВЕН ПРОЕКТ

1:10

Инвеститор:
ОПШТИНА СТРУМИЦА

Проектанска фирма:
ДПУТ УНИВЕРЗАЛ ГРАДБА ДООЕЛ Струмица

Соработник:

Фаза: Г

Технички број:                            02 / 178-2  2019

Конзерватор советник на проектант:

Назив на градбата:
ZA IZVEDBA NA PRISTAPNI PATEKI I SKALI SO 
KANDELABRI OD LOVEN DOM DO SEVERNATA KULA NA 
TVRDINATA CAREVI KULI VO STRUMICA



ЊЕ

НА КАМЕНИ ЕЛЕМЕНТИ

3.2

A

Дата:                                             октомври 2019год.

Содржина на цртежот:
ДЕТАЛ НА СКАЛИ - ИЗВЕДБЕНИ ДЕТАЛИ

Број на цртежот:

Ознака

Размер

Проектант: Андреј Тошев

Вид на проектот:
ОСНОВЕН ПРОЕКТ

1:5

Инвеститор:
ОПШТИНА СТРУМИЦА

Проектанска фирма:
ДПУТ УНИВЕРЗАЛ ГРАДБА ДООЕЛ Струмица

Соработник:

Фаза: Г

Технички број:                            02 / 178-2  2019

Конзерватор советник на проектант:

Назив на градбата:
ZA IZVEDBA NA PRISTAPNI PATEKI I SKALI SO 
KANDELABRI OD LOVEN DOM DO SEVERNATA KULA NA 
TVRDINATA CAREVI KULI VO STRUMICA



ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ДЕЛ



Izveduvawe na elektri~na instalacija za osvetluvawe pateka carevi kuli vo grad Strumica Proektot  se izrabotuva so tehni~ki te propisi koi va`at za vakov vid na el. instalacii. Napojuvaweto so el. energija ke se izveduva  od najbliskata trafostanica ili MRO blizu do nea vosoglasnost so EVN MAKEDONIJA (kec Strumica), vo koi ke se montira kontaktor zaedno so fotokelija (forel),fid sklopki i {est osigura~i 16A za sekoja linija posebno preku koi ke se snabduvaat so el. energija 23 svetilki za prvata linija i 22 svetilki za vtorata linija ,so mo`nost da se napojuvaat poveke svetilki ponatamu.Kabelot za napojuvawe so el energija e tip PPOO-4X6 
mm2  za prvata linija i PP00-Y 4X10mm2 za vtorata linija i istiot se postavuva vo zemjeniot rov(0.4x0.8). Vo rovot se postavuvaat pocinkuvanata lenta FeZn 
25x4mm se nasipuva sloj od 20 centimetri zemja i istata se nabiva,posle toa se posipuva 10 centimetri,pesok marka 1 se postavuva kabelot slobidno da nalegne posle toa pak se posipuva 10centimetri od istiot pesok.Posle toa ra~no se posipuva 20 centimetri zemja koja treba da se nabie vrz koja se postavuvaat GAL-{titnici koi treba da se preklopuvaat nekolku centimetri, Posle se nasipuva nov sloj od 20 centimetri zemjakoja ce nabiva i nrz nea se postavuva pretpazitelnata lenta so natpis,,Vnimanie energetski kabel opasno po `ivot,, . Za za{tita od visok napon na dopir se primenuva sistemot na za{titno zazemjuvawe ,dopolnitelna za{tita imame so diferancijalna (fid) sklopka.Istoto se izveduva so polagawe na `elezno-pocinkuvana lentaFeZn25x4mm2 po celata dol`ina na trasata . Tamu kade ima stolbovi ,stolbovite treba da se zazemjat so spojka (vkrstena spojka) i  par~e lenta koja odi od stolbot do zazemjuva~ot.Spoevite treba da imaat dobra galvanska vrska. Otporot na zazemjuvawe treba da se izmeri pred pu{tawe na el energija. Izbor na svetilki i stolbovi Izborot na svetilki e napraven vo soglasnost so preporakite za za osvetluvaweto.         Uslovite koi se potrebni da bidat ispolneti se: 
Lsr=0,75cd/m2 ; U0min=0,4 ;  Uimin=0,5 ; Ti(%)(sr)15 ; SR(min)=0,5 

 
                                                        Tehni~ki opis  



Za ispolnuvawe na navedenite preporaki predvidena e svetilka ,,Philips 
SON70W/220V E27 ).,Sijalicata ima visoka energetska efikasnost od 80 Lm/W ili fkupen svetlosen fluks od 5600Lm.Svetilkata e so stepen na za{tita IP 66. Rastojanieto pomegu dve sdosedni sijalici e15 m.Stolbovite na svetilkite se so sevkpna visina od 3.5m proizvod na ,,TEP,,Zagreb ,(ili sli~en) so kru`en presek F-76 na vratot a se montiraat na betonska stopa 1x0,9x0,9 m .Podno`jeto na stolbot treba da se opremi so razvodna plo~ka na koja ke ima dvopolen osigura~ 6A.Koga ke se betoniraat stopite potrebno e da se postavi crevo F-50 za vlez na dovodniot kabel. Svetilkite mo`e da se zamenat so drugi so tehni~ki karakteristiki koi ke gi zadovoluvaat predvidenite vo ovoj proekt(svetlosen fluks ne pomal od predvideniot i snaga ne pogolema od predvidenata).    
                                                                                                Proektant 
                                                                                 dipl.el.ing. Borivoj Bixev                         



TEHNI^KI USLOVI ZA ELEKTRI^NI INSTALACII    1. Site teh. uslovi se sostaven del na proektot za izveduvawe na instalacijata i kako takvi se zadol`itelni za izveduva~ot. 2. Instalacijata }e se izvede prema va`e~kite propisi koi se odnesuvaat na vakov vid na rabota, a prema osnovite, presmetkata i ovie teh. uslovi. 3.Postavuvaweto (trasata) na provodnicite da bide horizontalno i vertikalno, ne e dozvoleno postavuvawe na kosi trasi. 4. Paralelnoto vodewe na rl.vodovi so dimnite kanali treba da se izbegnuva ili ostavi rastojanie od kanalot 20 sm. Za pomali rastojanija treba da se sprovede toplinska za{titna izolacija so azbestna traka.Ukrstuvaweto sosema da se izbegne ili da se postavi za{titna izolacija so azbestna traka. 5. Pri paralelno vodewe na el.inst. vodovi so gasni; parni; toplotni i vodovodni cevi treba da se odr`uva rastojanie od najmalku 5 sm. a pri vkrstuvawe najmalku 3 sm. Prema toplovodnite cevi vo dvata slu~aja da se postavi za{titna izolacija so azbestna traka. 6. Vodovite i razvodnite kutii da se ostavat taka da vo slu~aj na defekt ne ja zagrozuvaat okolinata, kako i da ne se vo blizina na zapalivi predmeti ili na dofat na raka. 7. Vo edna izolaciona cevka mo`e da se postavi pove}e`ilen provodnik, ili kabel samo ako se od eden struen krug (monofazna ili trofazna struja). 8. Metalni za{titni oblogi na cevite i kablovite ne smeat da bidat upotrebeni kako povratni i za{titni provodnici.  9. Me|usebnoto spojuvawe na provodnicite se vr{i so spojnici  a lemeweto na provodnicite treba da se izbegne.  10. Nastavuvaweto na provodnicite mo`e da se vr{i vo spojnite i razvodnite kutii, a vo cevite nastavuvaweto e zabraneto. 11. Na mesta kade kablovite i vodovite sli~ni na kabel se izlo`eni na mehani~ki o{tetuvawa, potrebno e da se za{titat so metalni cevi,drveni pregradi i drugi pogodni za{titi. 12. Provodnicite na telefonskata mre`a mora da imaat potpolno zasebna instalacija od jaka struja, mal napon i signalizacija.   



13. Ukrstuvaweto i paralelnoto vodewe na provodnicite od telefonskata instalacija i provodnicite za jaka struja treba da se izbegnuva. Na mestata na ukrstuvawe (koi treba da se pod prav agol) rastojanieto me|u ednite i drugite mora da iznesuva  najmalku 10 mm, a kade ne e mo`no treba da se postavi izolacionen vmetok 3 mm. debelina. 14. Paralelno i  horizontalno vodewe na vodovi za jaka struja, signalizacija i telefoni treba da se izveduva: -jaka struja na 30 sm. od plafon  -signalizacija na 20 sm. od plafon -telefonija na 10 sm. od plafon 15. Razvodni kutii na podnite vodovi da se postavuvaat  edna kon druga pod agol od 45 stepeni. 16.Pri preminuvawe niz yid pome|u vla`na i suva prostorija vodovite treba da zavr{uvaat vo suva prostorija so pribor namenet za vlaga. 17. Cevite od site vodovi treba da se polagaat po prava linija i toa samo vertikalno i horizontalno. Pri  horizontalno polagawe cevite moraat da imat pat prema kutiite, da ne bi mo`elo vo cevite da se zadr`uva kondenziranata vlaga. Cevite mo`e da se polaagat po yidovite i pred malterisuvaweto ako se yidovite  suvi. 18. Za prethodno ucvrstuvawe na cevite mo`e da se upotrebuva gips, ako se polagaat cevite vo suvi prostorii, dodeka vo prostorii koi se povremeno vla`ni za prethodno pricvrstuvawe mora da se upotrebuvaat kuki ili cementen malter. 19. Postavuvaweto na kutiite se vr{i po pravilo najmnogu na rastojanie od 6 m. Spojnite kutii se postavuvaat taka da e ovozmo`eno vovlekuvawe i izvlekuvawe na provodnicite. Pomegu dvete kutii ne smee da ima pove}e od dve kolena ili 3 krivini. 20.Niz istata kutija smeat da se polagaat provodnici od razli~ni strujni krugovi, a samite treba da bidat zemeni prema brojot na cevkite koi vleguvaat. 21. Prekinuva~ite mora da se postavat na fazni provodnici.  22. Delovi na el. instalacija po pravilo treba da se postavuvaat na viso~ina od pod: - Horizontalno postaveni cevi najmalku 2 m. od pod  - Instalacioni prekinuva~i na 1.5 m. i sekoga{ od strana na bravata od vratata. - Priklu~nici od 0,3 m. do 1,2 m.  - Spratni tabli vo zatvoreni ormari na okolu 1,7 m, a bez ormari (otvoreni) najmalku 2,2 m. (dolna ivica).  



 23. Mesto i na~in na priklu~ok: Za jaka struja instalacijata ja odreduva el.distributivnoto pretprijatie,a za telefonskata instalacija PTT tehni~ka slu`ba. 24. Vo vla`na prostorija kako: kupatilo, WC, tu{evi zabraneto e postavuvawe na prekida~i, priklu~nici i razvodni kutii. Vo slu~aj na nemo`nost, da se predvidat posebni prekida~i postaveni na visina 1,5 od pod i {uko priklu~nici.  so poklopec na visina 1,5 do 1,7 m. i oddeleni od kada vo horizontalna prava najmalku 60 sm. 25. Niz kupatila i povremeno vla`ni prostorii ne e dozvoleno polagawe vodovi za napojuvawe priemnici nadvor od tie prostorii. 26. Vo kupatilata potrebno e galvanski da se spojat site metalni delovi koi ne pripa|aat na elektri~nata instalacija (metalna kada,odvodni metalni cevi, metalni vodovodni cevi, gasni cevi od centralno greewe). 27. Za za{tita od dopiren napon da se izvr{i zazemjuvawe na instalacijata (za{titni kontakti) preku zemjovoden provodnik za vodovodna cevka. Spojot do vodovodnata ceva se vr{i so pomo{ na pocinkovana traka pod koja se postavuva oloven podmeta~ od dva do tri milimetri debelina.  Da se izvr{i premostuvawe na vodomerot na vodovodnata instalacija so bakarno ja`e so presek najmalku 10 mm2.  28. Za site upotrebeni materijali i aparati, izveduva~ot mora da ima atest za investitorot. 29. El. uredi mo`e da se postavat na mesta zagrozeni od eksplozivna opasnost ako se izraboteni, ispitani i ozna~eni vo sklad so odredeni pravilnici za ova namena.  30. Zonata na opasnost se opredeluva prema pravilnikot.  31.Celokupnata el. instalacija i oprema vo objektite zagrozeni od eksplozivnata opasnost treba da bide EH eksplozivna izvedba. 32.Provodnicite se postavuvaat odnosno izveduvaat bez mehani~ko o{tetuvawe na istite. Za provodnici koi se izlo`eni na mehani~ko o{tetuvawe predvideni se za{titni cevki.               



     
                                                                PRESMETKI  1. Termi~ko dimenzionirawe na vodovite       Za prvata linija imame                                 n  x Pi  

I ed =         -----------------------  (A) 
                  1,73 x U x cosf  
 
Pi- instalirana moknost                          1,62KW 
n- faktor na ednovremenost                     1 
U- liniski napon                                      400V 
cosf- faktor na moknost                         0,95  Za konkretniot slu~aj za  prvata linija imame                           1x1,62x1000   Ied 1 = ------------------------- = 2,4A 
           1,73x400x0,95  Za kabel od trafostanicata do prvata svetilka  usvojuvame kabel PP00-Y 4X6mm2  a ke bide {titen  so osigura~i od 16 A.Izbran e kabel podebel od potrebniot poradi padot na napon.       Za vtorata linija imame  



              1x 1,47 x 1000 
Ied 2= -------------------------- = 2,2 A             1,73x 400x 0,95 Za kabel od trafostanicata  do prvata svetilka usvojuvame kabel PP00 4X 10mm2 i }e bide {titen so osigura~I od 16 A. Izbran e kabel podebel od potrebniot poradi padot na napon .  2.Proverka na pad na napon  Padot na naponot se presmetuva po formulata                   Ped x l x100000                  L X P 
dU% = --------------------------  =0,0124 ------------ 
                   K x S x U2                           S  K -provodlivost (za bakar)                              56 Sm/mm2 
S- presek na vodot                                               6mm2 
U- liniski napon                                                 400V 
 Za prvata linija imame Padot na naponot  od TS do prvata svetilka  na prvata linija e:                                300 X 1,61 
dU%1= 0,0124 ------------------- =0,99%  
                                 6 



  
  
 Od prvata do vtorata svetilka padot na naponot e;                              15X1.54 
dU%2= 0,0124 ---------------- 0,048% 
                               6 Od vtorata do tretata svetilka padot na naponot e 
dU%3=0,046% Od pretposlednata do poslednata svetilka imame 
dU23%=0,002%  Za vkupniot pad na napon na prvata linija imame 
dU1%+dU2%+dU3%+. . . . . . .  . . . . +dU23%=00,36+0,0,046+0,045+0,043+. . . . . . . .. 
.. . . . . +0,002=0,91% (pomalku od 3%) 
 Vkupniot pad na napon e dUvk=1,54% {to e vo dozvoleni granici odnosno pomalku od 3%za svetilki {to se napojuvaat direkno od trafostanicata.   Za vtorata linija imame  
                         645 X1,54  
dU%1=0,0124 ----------------- = 1,23%                                   10 Od prvata do vtorata svetilka imame   dU%2= 0,027% Od vtorata do tretata svetilka imame 
dU%3=0,026% 



Od pretposlednata do poslednata svetilka imame 
dU%36= 0,001% Za vkupniot pad na napon na vtorata linija imame 
dUvk%= dU%1+dU%2+dU%3+…………………………..dU%= 
= 1,23+0,027+0,026+………………………………………0,001=1,46%(pomalku od 3%) Vkupniot pad na napon e dUvk%=1,46% {to e vo dozvoleni granici odnosno pomalku od 3% za svetilki {to se napojuvaat direkno od trafostanicata.                 PRESMETKA NA OTPOR NA ZAZEMJUVAWE              Zazemjuva~ so lenta  Uslovot koj treba da go zadovoli e naponot na dopir da bide pomal ili ednakov na maksimalno dozvoleniot(65V) t.e potrebno e da bide ispolnet uslovot           
Ru =65/li (omi) 
 Otporot na zazemjuvawe se presmetuva po formulata  
Rz =  ௄∗ ⍴

௅   = ଶ.ଽ∗ ଵ଴଴
଺଺଴  = 0,4 Ω                                     

  Usvojuvame 100 omi na 
Rvk =Kzv xRz =2,5x0,4= 1om <2omi 
Kzv=2,5 od tabela .  



                    
  
 
              FOTOMETRISKA PRESMETKA  Fotometriskata presmetka se vr{i po metod na svetlosen fluks so koj se odreduva iskoristenosta na osvetluvaweto.Iskoristenosta na osvetluvaweto se dobiva kako odnos na svetlosniot fluks na sijalicata koj paga na povr{inata koja se osvetluva i instaliraniot svetlosen fluks. 

 F/Fo-iskoristenost na osvetluvaweto F- svetlosen fluks na osvetlenata povr{ina Fo-svetlosen fluks na instaliranite svetilki Svetlosniot fluks koj pagan a povr{inata koja se osvetluvase odreduva po slednata formula: F=Esr x S 
Esr-sredna osvetlsnost na povr{inata koja se osvetluva 
S- povr{ina koja se osvetluva Svetlosniot fluks na sijalicata e pogolem od svetlosniot fluks koj paga na  povr{inata koja e osvetlena i toa za 15% do 60%.Vlijanijata koi vlijaat na za izbor na svetlosnata situacija se; -Brzinz na dvi`ewe na korisnicite na svetlosnata povr{ina(dvi`ewe na pe{ak) 



-Glavni korisnici na osvetlenata povr{ina(pe{aci). -Dali ima drugi korisnici na svetlosnata povr{ina Spored ovie svetlotehni~ki faktori se izbira svetlosna situacija. Posle izborot na svetlosnata situacija se izbira svetlotehni~ka klasa.  Vlijanijata koi deluvaat na opredeluvawe na svetlotehni~kata klasa se- -Vremenski uslovi vo tekot na godinata. -Kriminalen rizik. -Pomo{ni patni pravci vo odnos na glavniot. -Te{kotii vo navigacijata pri dvi`ewe -Frekfencija na dvi`ewe pe{aci. -Konflikktni oblasti (vo na{iot slu~aj nema). -Kompleksnost na vizuelnoto polr(normalno). -Ambientna osvetlenost,von a{iot slu~aj niska ambientna osvetlenost. Ovieuslovi predviduvaat svetlosna situacija ,,Klasa-ME(4b)so  slednite vrednosti koi e potrebno da se ispolneti: 
Esr=0,75cd/m2 
Uomin=0,4 
Umin=0,5 
Ti%(%)sr=15 
SR(b)(min)=0,5 Fo=Esr*S/(nr*V) , kade 
-(nr) e rastojanie na rabotnata povr{ina do smaluvawe na osvetlenosta predvidena so standardite.So ovoj faktor e opfateno i one~istuvaweto na svetilkata koe vlijae na osvetlnieto. Fo- svetlosen fluks koj se prepora~uva  



Esr(Lx)-sredna osvetlenost koja treba da se postigne 
S(m2)-povr{ina koja se osvetluva 
n-iskoristenost na osvetluvaweto 
V-faktor na namaluvawe na osvetluvaweto Fs1-svetloden fluks na edna sijalica Vistinskiot broj na sijalici se opredeluva vrz osnova na potrebniot broj na sijalici potrebki za ispolnuvawe na najmalku onolku kolku e instaliraniot svetlosen fluks  Fs=Nst Fs1  Fs(lm) Instaliran svetlosen fluks 
N-Vistinski broj sijalici Vrz osnova na svetlosniot fluks koj ke se instalira vr{ime korekcija na potrebnata osvetlenostEsr(Lx)odnosno se presmetuva  vistinskata osvetlenost . 
E(Lx)-Vistinska osvetlenost 
Esr(Lx)-Sredna osvetlenost spored standardite Nivoto naosvetlenost e spored (JKO) i (CEN).     
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Патека

1- Трака за предупредување

2- Гал заштитник

3- EE кабли тип : PP00-Y 4x6mm

2

 и PP00-Y 4x10 mm

2

4- Челично поцинкувана трака тип FeZn - 25х4

5 - Столб за осветлување

Ров за поставување на кабли и поцинкувана трака за

заземјување

Столб тип CRS 1A(B)
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"  Gr inera l  Charac ie r is t i cs

System Descript ion
Cap-Base
B u l b
Bu lb  F in ish

Color  Code
Color  Render ing
I  ndex

. .  . . : : ,  ! , t : l r j ,  \ -

Incernal lgnitor
E27
B70 [B 70mm]
Coated

220 ICCT of 2000K]
25 (max) Ra8

20000h
LLMF EM 2OOOh
Rated
LLMF EM 4OOOh
Rated
LLMF EM 5OOOh
Rated
LLMF EM SOOOh
Rated
LLMF EM 12OOOh
Rated
LLMF EM 16OOOh
Rated
LLMF EM 2OOOOh
Rated

88%

8 4 %

8 3 %

8 1 %

8 0 %

7 9 %

7 8 %

Chromaticity Coor- 540 -
dinate X
Chromaticity Coor- 415 -
dinate Y

Electrical Characteristics

Lamp Watcage 70 W
Lamp Watnge EM 70.0 W
25'C, Norninal
Lamp Watrage EM 70.0 W
25'C, Rated
Lamp Voltage 90 V

it\.
i'l:::i:;]
l:,::1,:!i{

:,:'i:il'1\

ifl

50N

SCN 7AWn2A | 827 1Cr-

High Pressure Sodium lamp wi th opal ized ovoid outer  bulb

Lum Efficacy Rated 80 LnrAly'
EM 25"C
Lumen Maintenance 88 %
2000h
Lumen Maintenance

5000h
83.5 %

Lumen Main tenance 81  %
1 0000h
Lurnen Maintenance 78 %

Operating Posit ion any [Any or Universal (U)]
Life co 5% fai lures 10000 hr
L i fe  to  10% fa i lu res  13000 hr
Life co 20% fai lures 18000 hr
Life ro 50% fai lures 28000 hr
LSF EM 2000h Rated.  99  %
12 l r  cyc le
LSF EM 4000h Rated.  99  %
1 2 h  c y c l e
LSF EM 6000h Rated.  98%
1 2 h  c y c l e
LSF EM 8000h Rated,  97  %
1 2 h  c y c l e
LSF EM 12000h 92%
Rated.12h cyc le
LSF EM 16000h 84%
Raced,12h cyc le
LSF EM 20000h 74 %
Rated,12h cyc le

Li;1lrt  Teclrnir-al Ciraracrerisr ics

Coior Temperacure 2000 K
Lurninous Flr-rx Lanrp 5600 Lm
EM
Lurninous FlLrx EM 5600 Lm
25"C. Rated
Lumirrous Efficacy 80 LmlW
Lanrp EM

pt{Hhffiffis



Lamp Cur ren t  EM 0 .98  A
Dinrmab le  Yes

Fr rvironnrr:ntal Clrai-ectcrisr ics

Energy Efficiency
Label  (EEL)
Mercury (Hg)
Conrent
Energy consumption 77 kwh
kwh/1000h

Lur r ina i re  Des ig r r  Requ i renrcn ts

Cap-Base Tempera- 200 (max) C
tu re

Bulb Temperature 350 (max) C

Prc.dt-r ct Dinrensiorrs

Overal l  Length C 1 5 5  ( m a x )  m m

vV;l-nings ancl 5af-ety

. Control gear Inust include end-of-l ife protection (1EC60662, IEC

6203s)
'  A lanrp breal<ing is extremely unlikely to have any inlpact on your

healch.  l f  a lanrp breal<s,  vent i late the room for  30 minutes and

i  )  r ' t . :c '  t  i  : . ' , : ,  i1 . ) l ,J  t ' ;1, , , r . , ;  11t i

remove the parts,  preferably wi th g loves.  Put  chenr in a sealed plast ic

bag and ral<e it to your local waste facil it ies for recycling. Do not use

a vacuum cleaner.

soN 70w220 | E271CT

Product C (Max) D ( l"1ax)

soN 70w220 | E27 155 71

2 0 1 5 ,  M a y  1 2
data sr,rbject co change

A+

16 .3  mg

Diameter  D

Lighr Center Length

L

Product Data

Order code
Fu l l  p roducc  code
Fu l l  p roduc t  name
Order product name
Pieces per pack
Pacl<ing configuration
Pacl<s per outerbox
Bar code on pack -

EANl
Bar code on
outerbox - EAN3

Logist ic code(s) -

1 2 N C

ILCOS code
Net weight per piece

71 (max)  mm

1 0 5  m m

9281 501 08828
928'1 50108828
soN 70w1220 | E27 1Cr
soN 70w/220 | E27 1CT 124
1
24
74
871 1 5001 81 852

871 1 5001 81 879

9281 501 08828

sE-70-H/t-E27
0.057 kg
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ГРАФИЧКИ ПРИЛОЗИ 
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Електричен кабел

Канделабра

4.1

A

Дата:                                             октомври 2019год.

Содржина на цртежот:
СИТУАЦИЈА - ОСВЕТЛУВАЊЕ

Број на цртежот:

Ознака

Размер

Проектант: Боривој Биџев

Вид на проектот:
ОСНОВЕН ПРОЕКТ

1:1000

Инвеститор:
ОПШТИНА СТРУМИЦА

Проектанска фирма:
ДПУТ УНИВЕРЗАЛ ГРАДБА ДООЕЛ Струмица

Соработник:

Фаза: E

Технички број:                            02 / 178-2  2019

Конзерватор советник на проектант:

Назив на градбата:
ZA IZVEDBA NA PRISTAPNI PATEKI I SKALI SO 
KANDELABRI OD LOVEN DOM DO SEVERNATA KULA NA 
TVRDINATA CAREVI KULI VO STRUMICA



4.2

A

Дата:                                             октомври 2019год.

Содржина на цртежот:
ДЕТАЛ НА КАНДЕЛАБРА

Број на цртежот:

Ознака

Размер

Проектант: Боривој Биџев

Вид на проектот:
ОСНОВЕН ПРОЕКТ

-

Инвеститор:
ОПШТИНА СТРУМИЦА

Проектанска фирма:
ДПУТ УНИВЕРЗАЛ ГРАДБА ДООЕЛ Струмица

Соработник:

Фаза: E

Технички број:                            02 / 178-2  2019

Конзерватор советник на проектант:

Усвоен тип на канделабра KSM1- H=3.5 m

Назив на градбата:
ZA IZVEDBA NA PRISTAPNI PATEKI I SKALI SO 
KANDELABRI OD LOVEN DOM DO SEVERNATA KULA NA 
TVRDINATA CAREVI KULI VO STRUMICA
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FeZn 25x4 mm

2

B6A B6A B6A B6A B6A B6A B6A

Еднополна шема за 1 линија
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Еднополна шема за 2 линија




